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Decarbonization of Cement and Concrete — Road Applications
Décarbonation du ciment et du béton - Applications routieres

Abstract:

Cement and hydraulic road binders are widely used for their technical performance and
durability, while maintaining

controlled costs. This presentation will explain how the cement industry and the concrete
sector are fully mobilized to accelerate

the decarbonization of cement-based materials, already delivering concrete, innovative,
and sustainably responsible solutions

in support of infrastructure development.

Résumé :

Le ciment et les liants hydrauliques routiers sont couramment utilisés pour leurs
performances techniques, de durabilité, le tout pour un colit maitrisé. Nous développerons
comment I’'industrie cimentiére et la filiere béton se mobilisent pleinement pour accélérer
la décarbonation des matériaux cimentaires, en apportant dés aujourd’hui des solutions
concretes, innovantes et durablement responsables au service des infrastructures.
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Decarbonization of Cement and Concrete — Road Applications
Décarbonation du ciment et du béton - Applications routieres

Cements, Hydraulic Road Binders and Concretes in Road & Embankments
Carbon footprint of cementous materials — Focus on France
Decarbonization of the French cement industry

Low carbon concrete urban land development

Carbon & durability

Ciments, Liants Hydrauliques Routiers et Bétons dans la Route et les Terrassements
Empreinte carbone des materiaux cimentaires — Focus francais

Décarbonation de I'industrie cimentiere francaise

Aménagements en béton a empreinte carbone réduite

Carbone et durabilite
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1. Cements, Hydraulic binders and concretes for roads & embankments
1. Ciments, Liants Hydrauliques Routiers et Béetons dans la Route et les Terrassements

Upcycling-Valorisation, Resistance & Durability

In place treatment, structural optimization
High resistance road structure

Decorative & functional concrete structures
Safety barriers & drainage systems

Cobbled concrete structures

Resistance to climate (heat, water, frost, fire...)
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Valorisation, Résistance et Durabilité !
. Valorisation matériaux en place / Optimisation structures
Ouvrages sollicités (fortes charges)

Ouvrages esthétiques et fonctionnels
Ouvrages de sécurité et assainissement
Ouvrages en éléments préfabriqués
Résistance climatique (chaleur, eau, gel, feu...)
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2. Carbon footprint of Cementous materials
2. Empreinte carbone des matéeriaux cimentaires

Concrete: 7 %

Cement: 5,9 % o {

o 1)
Production de ciment dans le monde en 2023 Concrete' 1 ’8 A’

51,6 % Chine .
== Cement: 1,6 % «
/7 g ! .::::. 15,1 % Asie (hors Chine, Japon, Inde)
eeeoe
Mds t COz¢q Ty 9,5 % Inde
e (XXX
Dans le monde sesse 4 3 % EU27 |
en 20230 $202e =
ceces 2,3 % Non EU27
5,7 % Afrique sesse
eeoee
4.9 % Amérique (hors USA) sceoe
TIXY)
2,7 % CIs veees Mt CO2
2,3 % eocse’ Bniance
aibidai en 2023%
1,2 % Japon
- S
hambé 0,3 % Océanie
- -:‘-=2 2 CIS : Commonwealth of Independant States
aw. . FRANCE
(1) https://www.unep.org/resources/emissions-gap-report-2024 *—
10-13 March 2026 (2) https://www.iea.org/reports/cement
CHAMBERY - FRANCE (3) DataLAB climat : Insee ; Eurostat ; Citepa ; Douanes ; OCDE. Traitements : Insee et SDES, 2024
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(4) Données France Ciment 2023



2. Carbon footprint of Cementous materials

2. Empreinte carbone des matéeriaux cimentaires
T 0" =y

10%

Déconstruction et transport

-11%
({ Carbonatation (durée et fin de vie ouurage}
ol
‘ i

8%

Transport du béton sur chantier

5

6% -
Carbon footprint of a concrete urban site fabrication
Empreinte carbone d’un chantier
d’aménagement béton
About 90% CO, footprint .
= concrete/cement Cioment
Environ 90% empreinte CO, i
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10-13 March 2026

CHAMBERY - FRANCE = béton / Cim ent (1) (1) Sources: Cimbéton Cimbéton




2. Carbon footprint of Cementous materials
2. Empreinte carbone des matéeriaux cimentaires

French Cement type production
Production cimentiere francaise

CEMIlitoVi= 9 %

CEMI=13% —_

CEMIl= 71 %

CEM Il, autres que blancs CEM |, autres que blancs CEMIlla Vi
@ Ciments spéciaux (blancs, alumineux, prompts) Liants géotechniques

@ Ciments divers (ciments autres et a magonner)

Production de ciment en 2024 : 13,9 Mt ()
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2. Carbon footprint of Cementous materials My

2. Empreinte carbone des matéeriaux cimentaires Cimbéton

Beware:
- Low temperature
- Fast hardening

NN

Attention :
- Températures froides
- Remise en circulation rapide

Less clinker =
lower reactivity

Diminution
clinker =
réactivité plus
faible

EN COURS DE VERIFICATION

2222222

French Cement type production
Production cimentiere francaise

SIS IS LSS LSS S LS SIS

7/

Empreinte carbone en kgCO2 eq / t de ciment

EN CC

529 517 482 471 452 451 406 327 311 198 559

CEMI CEM I/A-L CEM IVA-M, CEM IV/B-M CEM IV/A CEMI/B-L CEMV/A CEMIIWWA CEMIVC-M CEMVI MC 12,5 CEMIIVA  CEMIVB CEM IIKC Ciment

i 74

& A-P A-S & AV &B-S non PM-ES PM-ES moyen
frangais
Données collectives des ciments produits en France métropolitaine par les adhérents de France Ciment, et établies en conformité avec la norme NF EN15804+A2 et son complément 8
'lo -]3 MarCh 2026 national NF EN15804+A2/CN. Sauf accord préalable de France Ciment, ces valeurs ne doivent pas étre utilisées pour établir et rendre public des déclarations environnementales
CHAMBERY - FRANCE utilisant des ciments d'autres origines et/ou d'autres producteurs, sous peine de poursuites pour pratiques commerciales l!'()m,’)[:u.‘s('_\

Les adhérents de France Ciment sont Eqiom, Heidelberg Materials, Lafarge Holcim et Vicat : www.france-ciment.fr/qui-sommes-nous/
Reproduction du graphique selon accord préalable de France Ciment, Juin 2025




2. Carbon footprint of Cementous materials
2. Empreinte carbone des matéeriaux cimentaires

Cement carbon footprint = certified value for
identified sites of supplier

Empreinte carbone des ciments = certifiée
pour les sites des fournisseurs concernés

A
SANNANY ‘

z
3 o
=
3 E 3 %
Z e
= 2 3 A
w o I =
o] o 5 < [
2 g 2 ) =
< 5 = = 2 L
& o > e =2
2 = (8 g ©
s = - & =
= a =
g N\ 2 3 A
D —
<]
s 3}

&\ 529 517 482  4M 452 451 406 327 311 198 559
CEMI CEM I/A-L CEM IVA-M, CEM I/8-M CEM IV/A CEM IlIB-L CEMV/A CEM WA CEMINC-M CEMWM MC 125 CEMIVA CEMIUB CEMIIKC Ci nt
& AP A-S & AV &8-S5 non P s PM-ES m
fra
F EN1S! A I
clarat
A crono
B cONTE I ol

17° CONGRES MONDIAL DE LA VIABILITE HIVERNALE,
DE LA RESILIENCE ET DE LA DECARBONATION

25 TPy

Y» FRANCE CHAMBERY - FRANCE
" 10-13 Mars 2026

@ b B

aw . _-i:al‘{. A iy e s = e _——

France Ciment

EQIOM

A CRH COMPANY

Heidelberg
Materials
&,

¢

IMERYS

£AFARGE FRANCE

4 9

Cimbéton




3. Decarbonization of French Cement Industry "

3. Décarbonation de I'industrie cimentiere francaise S ol

Cement carbon footprint = certified value for
identified sites of supplier French cement roadmap updated in 2023

Empreinte carbone des ciments = certifiée Feuille de route de décarbonation de I'industrie
pour les sites des fournisseurs concernés ) " ) ...
cimentiere frangaise mise a jour en 2023

\E Bl o o =

\ é ; France Ciment | (e

\ : FEUILLE DE ROUTE DE
§ ¢ LA FILIERE CIMENT
& .529 : 517 f‘82 471 452 451 406 -327 31 - 198 559 -‘ll_l .; ! h-
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3. Decarbonization of French Cement Industry "

3. Décarbonation de I'industrie cimentiere francaise Cimbéton

15t lever : clinker substitution
" Baisse des émissions de CO, entre 1990 et 2050 . . . .
en KTorries de cO, 1¢" levier : substitution du clinker

@ f | |

Clays

(with potential for calcination) |

.................................... ‘ Rice husk ash i Figures from ~2013

Silica fume |

9 Burnt shale | M Used in cement
Substitution
Volums du clinker

-126 Natural pozzolana
]

Reserve

T

-1330

Blast furnace slag |l

Fly ash - Fly ash: significant volumes with low performance
Cement #
Mill. tons/year 1000 2000 3000 4000
Limestone [l >

Ermiesion o + .. Scrivener et al., 2018
de CO, de CO;

en 1990 " 213% in 2050 / 2015 + Recycled building materials (EN 197-6)...
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3. Decarbonization of French Cement Industry LY
3. Décarbonation de I'industrie cimentiere francaise Cimbéton

a’ . - 2"d lever : energy efficiency
" Baisse des eémissions de CO, entre 1290 et 2050
s seD, 2¢me [evijer : eff:cac:te energethue

Efficacité
£n erge-‘nque:

- 409

Q-.'.. = FRANCE

Emissions Ernissicns n Emissions 10 -13 March 2026

de CO, de CO, o/ : de GO, CHAMBERY ~ FRANCE
en 1990 en 2015 _4A) In 2050 2015 en 2050




3. Decarbonization of French Cement Industry L
3. Décarbonation de I'industrie cimentiere francaise Cimbéton [l
g
) Baisse des émissions de CO, entre 1990 et 2050 3rd lever : alternatives combustibles

en KTonnes de CO,

3¢éme eyjer : combustibles alternatifs

....................... o

Combustibles
de substitution
{ biomasse

Emissions Ernissicrns Emissions
de CO,

ww == -16% in 2050 / 2015




3. Decarbonization of French Cement Industry & Chambery

aau, .~ FRANCE

3. Decarbonation de I'industrie cimentiere francaise Cimbéton

CCCCCCCC - FRANCE

4t lever : carbon capture & storage (CCS)
Baisse des émissions de CO, entre 1990 et 2050 4éme [evier : captage du carbone

en KTonnes de CO,

Operational and planned capture capacity, 2015-2024

N 500
o
(3]
=2 Source ; M. FAJARDY, AIE, Cement LAB 2025
400
Concept and
feasibility
300
200
100
Under construction
" [
— 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Captage
de CO,
56% in
= (o]
-5 815

2050 /2015 =
+++++++ e D

Emissions Emissions
de CO, de CO, de CO,
en 1880 en 2005 en 2080

14




3. Decarbonization of French Cement Industry "

3. Decarbonation de I'industrie cimentiere francaise Cimbéton

e, .~ FRANCE

- » All levers except carbon
S Egﬁfﬁedfo!es émissions de CO, entre 1990 et 2050 capt_ure will be pushed to
maximum
» Carbon capture is necessary to
attempt decarbonization goal
» At the end, CEM | will be the
most decarbonized cement

> Tous les leviers de

Vbore:, Tt décarbonation hors captage du
-ne N sneocts  Combuatbies carbone seront mobilisés a leur
e = maximum
Py > Le captage du carbone est
__________________ e nécessaire pour atteindre les
objectifs de décarbonation
L » Au final le CEM | sera le ciment
-90% in .Y le moins carboné
s (3]
- e 2050 / 2015 ................ ?Sims | ‘ 15

de CO de GO, de CO : z
&n 1980 en 2016 &n 2050 Cimbéton



3. Decarbonization of French Cement Industry
3. Décarbonation de I'industrie cimentiere francaise

15t lever : clinker substitution

1¢er levier : substitution du clinker Today compared to 2015 :
718 kg of clinker for 1000 kg
| | 774 & of cement
T 718 719
. I Aujourd’hui comparé a 2015 :
718 kg de clinker pour 1 tonne
de ciment
2015 2023 Reéalisé Jo-lon 2623
(Feuille de Route
de décarbonation)
Chambé{ |7° ( O..NREES MONDIAL DE LAVIﬁéBlLITE HIVERNALE, »
WA FRANCE — ‘. 16
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3. Decarbonization of French Cement Industry
3. Décarbonation de I'industrie cimentiere francaise

O
3rd Jever : alternatives combustibles \-m

2"d lever : energy efficiency

2¢me levijer : efficacité énergétique 3¢me levjer : combustibles alternatifs
Intensité énergétique de C le:
foose N2 100 Today compared to 2015 :
98 =3 - (o) . °
" » i * - 5% energy intensity
| . 3 * >50% alternatives
N : sl
| | . . .
T | Aujourd’hui comparé a 2015 :
2015 2023 Réalisé Jalon 2023 * -5% d’intensité énergétique
{Feqllle de Route i )
SHEAREASE * > 50% combustibles alternatifs
é"_ga"@‘%z’ RN . A L < g
i FRANCE i L 17

P T O
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3. Decarbonization of French Cement Industry
3. Decarbonation de I'industrie cimentiere francaise Tons of CO,,, per ton for
average french cement

4 projets de CCS (K6, GOCO2, VAIA)

—-12% —>

——-4%—>

0,634
Baisse des émissions de CO, 0,61
pour le ciment moyen produit en France
en kg de CO, par tonne de ciment
0,559
700 -1.7%
(2025-2030 hors soptogs) 22 % .
eeure 101 ot 2030
525 14 %
b enefonblnsocd -"- Déploiement
i N dos projts o coprurs 2014 2019 2023
350 —- TR

...................

S N {%‘4' Today compared to 2014 :
o * - 12% carbon footprint

(¢}

2015 2020 2025 2030 2035 2040
~ Valeursréelles - Projection de la Feuille de Route avec Captage A u j ou rd ’h u i com p a ré C" 2 01 4 g
-~ Projection de la Feuille de Route sans Captage
™ » -12% empreinte carbone
Chambé 17 CONGRES MONDIAL DE LA VIABILITE HIVERNALE,
42@ 2 DE LA RESILIENCE ET DE LA DECARBONATION : i
DE LA ROUTE
=% ERG O S CHAMBERY - FRANCE — ‘ 18

e 0Mas2026 e S
T e o e o S S % Cimbeéton

@ 1 E B



4. Low carbon concrete structures Chambg/
4. Aménagements en béton a empreinte carbone réduite _~202¢

A . CHAMBERY - FRANCE
Pedestrain walks or heavy NN
X 3N
bus lane. Porous or NE § =
N O
exposed aggregate § : § 3 ‘
NSRS - z
concrete (CEM Il/B-S, NR = ] - ‘ .
(CEM 11/B-5) R s | 3 E Cimbéton
NER 3 | & s
R || ¢ -
N 8 =
N >

(o}

o .
§ : reduction
§ compared
\ to CEM |
&\ 529 517 482 471 452 451 406 327 311 198 559
CEM IVA-L CEM IVA-MJCEM II/B-MEBCEM IV/A § CEM I/B-L § CEM V/A CEM IIVA | CEM IVC-M CEMWI MC 12,5 CEM IIVA JCEM VB § CEM lIVC concrete
& AP AS & AV & B-S non PM-ES

Urban sites.

Polished recycled
concrete

(CEM IV/A)

exposed
aggregate
concrete place
(CEM V/A)

Exposed aggregate concrete
place. Studded bicycle lane

(CEM 11/C)




5. Carbon & Durability Example for a french giratory LY
5. Carbone et Durabilitée (1300 truck/day) Cimbéton

Carbon footprint (& cost) on construction & - 20 years life road
maintenance structure Route en béton. Structure en deux couches

* Higher footprint for concrete construction C02 59.57 kgCO, éq/m?
* Less footprint for concrete on global life Emissions de

déchets)

45.34 kgCO, éq/m?

Empreinte carbone (et coiit) sur la
construction et I'entretien des infrastructures
* Empreinte élevée a la construction

* Empreinte plus basse en intégrant 40 years life road

e [-25% | e s et
co 2 60.7 kgCO, éq/m?
Emissions de e A

GES (net hors
déchets)

80.57 kgCO, éq/m?

20

10-13 March 2026
CHAMBERY ~ FRANCE
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