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LE FONCTIONNEMENT MECANIQUE

Sous l’action d’une charge, une couche de
béton induit les phénoménes suivants :

= Reépartition uniforme de la charge sur le sol
support. Donc, contraintes de compression
sur le sol relativement faibles

= Apparition de deux types de contraintes au
sein de la couche béton :

> une contrainte de compression en
partie supérieure

> une contrainte de traction en partie
inférieure
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SCHEMA DE FONCTIONNEMENT
MECANIQUE
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LE PRINCIPE DE DIMENSIONNEMENT

Le dimensionnement du béton consiste
essentiellement a déterminer I’épaisseur
nécessaire lui permettant de subir le passage
repété des charges sans se fissurer.

Il convient donc :

= de déterminer la contrainte a la traction du
béton et s’assurer qu’elle est inférieure a la
contrainte admissible du matériau

= d’appreécier le comportement a la fatigue
du béton (fonction du type de structure)
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LES JOINTS

! Les joints sont de 3 types :

" Retrait

M Joints qui permettent de canaliser le retrait hydraulique et
AN ¥ thermique du béton

| ' | ( = Construction
\ Jomts qui separent les dalles de bandes de beton

= Dilatation

\W Joints de construction qui permettent une dilatation (a la
B\ jonction avec des structures différentes, au contact de
AN points singuliers, ...)
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LES DIFFERENTES STRUCTURES
TYPES EN BETON
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LES STRUCTURES TYPES EN BETON

" Les chaussées a dalles courtes non armées et non
goujonnées « BC »

" Les chaussées a dalles courtes non armées et
goujonnées « BCg »

* Les chaussées en béton armé continu « BAC »
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CHAUSSEES A DALLES COURTES NON ARMEES ET
NON GOUJONNEES « BC5/BC2 »

Béton : 26 cm

.....
.......

Béton de fondation classe 2

Couche de forme

375m 375m

d F] b
A A Fi
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CHAUSSEES A DALLES COURTES NON ARMEES ET
NON GOUJONNEES « BC5/BC2 »

EXTRAIT DU CATALOGUE SETRA-LCPC 1998
Voies du réseau structurant (VRS) BC5/BC2

50 MPa PF 2 120 MPa PF 3 200 MPa PF 4

3 millions PL
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CHAUSSEES A DALLES COURTES NON
ARMEES ET GOUJONNEES : BC5g/BC2
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CHAUSSEES A DALLES COURTES NON
ARMEES ET GOUJONNEES : BC5g/BC2
EXTRAIT DU CATALOGUE SETRA-LCPC 1998

Voies du réseau structurant (VRS) BC5g/BC2
PF2  impa PF3  ,pompa PF4

50 MPa

TC830

94 millions PL

TC730

38 millions PL

TC630

14 millions PL

TC530

BC2 18 em

6 millions PL
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CHAUSSEES EN BETON ARME CONTINU
SUR BETON MAIGRE : BAC/BC2
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CHAUSSEES EN BETON ARME CONTINU
SUR BETON MAIGRE: BAC/BC2

EXTRAIT DU CATALOGUE SETRA-LCPC 1998

Voies du réseau structurant (VRS) BAC/BC2

PF 2 PF 3 PF 4
50 MPa 120 MPa 200 MPa

TC830

94 millions PL

TC730

38 millions PL

TC630

14 millions PL

TC530

BC215cm
6 ml|||%’ls PL
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AUSSEES EN BETON ARME CONTINU SUR
TON BITUMINEUX SEMI-GRENU BAC/BBSG

\\\

Enrohés \
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Béton bitumineux : 5 [:m—"’]'I Couche de forme

3. 75 m 4,25 m
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\C/BBSG

gggﬁffc?,lé Eg;gLOGUE Voies du réseau structurant (VRS)
PF 2 PF 3 PF 4

50 MPa 120 MPa 200 MPa

TC830

94 millions P

TC730

38 millions P

TC630

14 millions PI

TC530

6 millions PL
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LES CHAUSSEES COMPOSITES

Les chaussées composites en Béton Armeé
Continu sur Grave Bitume: BAC/GB

Le BAC/GB est une technique Structurelle.

La couche du BAC (13 a 18 cm) a un double réle :

" une couche anti-orniérante de surface

" une couche de base avec un réle structurel prépondérant,
la grave bitume assurant le complément structurel.

Cette structure a été validée par la note conclusive SETRA
de mars 2011.
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S FICHES EXPERIMENTALES DRC

120 MPa

TC8y,

94 millions PL
(122 millions NE)

TC73

38 millions PL
(49 millions NE)

TCb63

14 millions PL
(18,4 millions NE)

TC53

6 millions PL
(7,3 millions NE)

TCdy,

3 millions PL
(3,6 millions NE)

.
== g

B3 pac
0By

(*) Afin d’améliorer la qualité du collage, la

ique du
interfaces BAC / GB et ES / BAC. Pour cette derniére un délai de réalisation de 2 4 3 mois sera respecté aprés la
mise en ceuvre du BAC.

Les abréviations utilisées sont celles fi

PF3

PF4

200 MPa

7

illage ou de I’ éné

sera

des Si es de Chaussée

dans le catal
SETRA - LCPC - édition de 199!

XF

120 MPa

TC8y

43,5 millions PL
(34 millions NE)

TCTy

17,5 millions PL
(13,8 millions NE)

TC6y

6,5 millions PL
(5,2 millions NE)

TCSys

2,5 millions PL
(2 millions NE)

TCdy

1,5 million PL
(1 million NE)

| FT e EZ3 gac
—nCES (EZ24 GB,

PF3 PF4

200 MPa

NE : Nombre d'essieux équivalents calculé avec CAM = 1.3

(*) Afin d’améliorer la qualité du collage, la technique du grenaillage ou de I’hydrorégénération sera exécutée aux
interfaces BAC / GB et ES / BAC. Pour cette derniére un délai de réalisation de 2 & 3 mois sera respecté aprés la

mise en ceuvre du BAC,

Les abréviations utilisées sont celles figurant dans le catalogue des Structures de Chaussée

SETRA — LCPC - é&dition de 1998,
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SUR EME2

(tramway sur pneus de Clermont-Ferrand)
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ENTRETIEN EN BETON DES CHAUSSEES
ROUTIERES
B2 2 types d’entretien

— Entretien superficiel (d'une chaussee
béton preexistante)

— Entretien structurel (sur chaussée
béton ou sur une autre structure)
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ENTRETIEN DES CHAUSSEES EN BETON
DURANT LA PERIODE DE SERVICE

§V'9 " Entretien des joints
A { l'( * Réparation des fissures
\ * Réparation des épaufrures
l)\ " Régénération de I’adhérence de surface (PMT).

Congres de I'IDRRIM - Lyon Eurexpo - 2/4 octobre 2012 24



CONGRES DE

L''DRRIM

En tr Eti en des j Oin ts \nstltutDesRnuesdesRmsetdeshfrasmmespnu rla Mobiité
- Entretien de conservation de I'étanchéité des joints.

* Processus normal d’entretien d’'une période de 5 a
10 ans (auscultation visuelle réguliere), en fonction du
trafic

* La technique consiste a retirer 'ancien mastic, a
retravailler le bord du joint par sciage, brossage et
soufﬂage a retablir le chanfrein sur les bords
supérieurs du joint, et a appliquer un nouveau prodwt
d'etancheéite. =

-_ — E:LL‘I

- — — /

Congres de I'IDRRIM - Lyon Eurexpo Z2/4 octobre 2012 25




CONGRES DE

L'IDRRIM

Ré p a ra t i o n S de fi S s u re s Institut Des Routes, des Rues etdes Infrastructures pour la Mobilté

Ce sont des fissures traversantes, sur toute I'épaisseur de
la dalle et d’ouverture supérieure a 2 mm et qui
représentent un risque de mise en péril de la chaussée.
Elles sont souvent dues a une augmentation non prévue
de trafic.

La technique consiste a élargir par
sciage la fissure sur 8-10 mm de
largeur et 25-35 mm de profondeur,
afin de pouvoir colmater cette gorge
avec un produit d'étanchéité.
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niveau des joints

Les lévres des joints peuvent se casser localement au fil du
temps. Ces cassures ne traversent pas la dalle mais
rejoignent le joint en biais.

La technique de réparation consiste a piquer le béton et a
remplacer la partie manquante par un mortler a base de
résine epoxy. P

. 'et:ﬂéilm:tat{an &
O ﬁarsctaga

& Primaired' accroch‘age -
B en résine i

Congres de |
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Regéneration de Padhérence de surface

- Reégénération de I'adhérence de surface.
|| existe plusieurs solution en fonction de I'objectif recherché :

- bouchardage

- grenaillage
-hydrosablage
-hydrogommage
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LE BOUCHARDAGE

Cette technique consiste a traiter la surface du béton
durci avec une surfaceuse spéciale, la boucharde, dont
la surface de frappe est hérissée de dents pyramidales
en pointes de diamant.

C’est un procédé de régénération d’adhérence.
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LE GRENAILLAGE

Ce procédeé consiste a projeter a I'aide d’'une turbine
des billes d’acier, qui frappent le revétement de la
chaussée, sont récupérées apres rebond par
aspiration, puis nettoyées et projetées de nouveau.

- il dégage en surface le mortier de scellement des
granulats, augmentant ainsi sa macrorugosite.

- il crée sur la surface des granulats une multitude
de micro-trous, qui crée une microrugosite.

Grenailleuse
de faible largeur

Congreés de I'IDRRIM - Lyon Eurex
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L'HYDROSABLAGE

Cette technique consiste a traiter une surface bétonnée par
jet d’eau haute pression chargé de sable. En régénération,
il est employé pour les zones faiblement circulées

hydrosablée

Congreés de I'IDRRIM - Lyon Eurexpo - 2/4 octobre 2012
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L’HYDROREGENERATION (HYDROGOMMAGE)

Cette technique, dérivée de I'hydrodécoupage, utilise une projection
d’eau en jets trés fins qui, par rotation horizontale autour d’'un axe et
par le déplacement de la machine, couvrent la surface du
revétement.

L’eau, ainsi puissamment projetée, percute et décape la chaussée.

L’effet de ce traitement est 'amélioration de la macrotexture par
dégagement du mortier de scellement des granulats et reconstitution
de la microtexture.

CApPUTE Sur—" :
b Nm — Surface de beton ‘.-”
hydrorégeneree a
2 500 bars

Congres d
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ENTRETIEN TRUCTUREL
DES CHAUSSE
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ENTRETIEN DES CHAUSSEES EN BETON
ENTRETIEN STRUCTUREL

MPOST GOUJONNAGE (pour les anciennes
structures en dalles non goujonnées)

FDRENFORCEMENT de la structure existante par
une couche en béton

M Rechargement d’une chaussée en béton

M Rechargement d’une chaussée
bitumineuse

Congres de I'IDRRIM - Lyon Eurexpo - 2/4 octobre 2012 34



CONGRES DE

L''DRRIM

Institut Des Routes, des Rues et des hfrmmmspnu r 12 Mobilté

Renforcement par post-goujonnage

Il s’agit de restaurer le transfert de charge entre dalles.

Le post-goujonnage, réservé aux chaussées a forte sollicitation de trafic
ou de charges localisées, permet d'allonger la durée de vie d'une
chausseée en béton en améeliorant le transfert de charge au droit des
joints, et en réduisant trés fortement le battement de dalles sous trafic.
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Renforcement par une dalle béton (BC) d’une chaussée en beton
(on considérera l'interface décollée)
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Renforcement en béton d’une chaussée bitumineuse

Deux solutions possibles :

- on considere l'interface décollée (le dimensionnement est
sécurisant, mais on risque de se pénaliser)

- interface collée

(pour une durée de service de 20 ans, on considere l'interface
colléee durant les 15 premieres années puis decollée durant les 5
années suivantes)
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Renforcement en dalle béton (BC) d’une chaussée bitumineuse

, interface décollée
Epaisseur du béton (en cm) pour une période de service de 20 ans

t4 t2 t1 t0

N C6 17 18,5 20 21,5 23 245 26 27,5

t5

t3+

200-300
| C5 16 17,5 19 205 22 235 25 265
' 150-200
c4 15 16,5 18 195 21 225 24 255
100-150
14 15,5 17 185 20 215 23 245
13 145 16 175 19 205 22 235

12 13,5 15 16,5 18 19,5 21 22,5
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Renforcement en béton d’une chaussée bitumineuse

, interface collée
Epaisseur du béton (en cm) pour une période de service de 20 ans

t1

BC BCa BAC BC BCg BAC BC BCg BAC
C6200300 21 18 17 22 19 18 24 21 19
W\ C5t0200 20 17 16 21 18 17 23 20 18
BN C4r0150 19 16 15 20 17 16 22 19 17
Jc3nmio 18 15 14 19 16 15 21 18 16
" | C2405 17 14 13 18 15 14 20 17 15

) C1 o0 16 13 12 17 14 13 19 16 14
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NCES
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Localisation du chantier :
RNG6 - section AUXERRE/VOUTENAY

4 Maitre d'ceuvre/ouvrage :
DDE de I’'Yonne

Type de travaux :
Renforcement d’une structure bitumineuse

TO

Année de réalisation :
1985

Renforcement de la structure bitumineuse par 22 cm de
BCS non collé (largeur 8 ml avec joint de construction central
\W a profil sinusoidal + fers de liaison).

N Troncgon traité : 10 km
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Localisation du chantier :
RN 85 — Section MOIRANS /| CHAMPIER

Maitre d’ceuvre/ouvrage :
DDE de I'lsere

Type de travaux :
Renforcement d’une structure bitumineuse

B @7 Classe de trafic :

( TO

Année de réalisation :
1986

B\ Descriptif :

Renforcement de la structure bitumineuse par 21 cm
de BC5 non collé (largeur 8 ml).
Trongon traité : 18 km
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Localisation du chantier :
RN 3 — section Tillo et Bellay/ Auve / Orbeval

Maitre d’ceuvre/ouvrage :
DDE de la Marne

Type de travaux :
Renforcement d’une structure bitumineuse

Classe de trafic :
TO0

Année de réalisation :
1990

I' B Descriptif :

Renforcement de la structure bitumineuse par 20 cm
de BC5 non collé (largeur 8 ml, profil en toit, traitement de
surface dénudé).

AN Trongon traité : 12 km
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Localisation du chantier :
RD 950 - Gien

Maitre d’ceuvre/ouvrage :
DDE du Loiret

Type de travaux :
Renforcement d’une structure bitumineuse

Classe de trafic :
T3

\ Année de réalisation :

1976

Descriptif :

Renforcement de la structure bitumineuse par 18 cm
de BC5 non collé (largeur 7,5 ml, profil en toit).
Troncon traité : 15 km
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Localisation du chantier :
BUSSY (carrefour giratoire)

Maitre d’ceuvre/ouvrage :
Communauté d’agglomération de Chambéry

Type de travaux :
Renforcement de la structure bitumineuse

T1

Année de réalisation :

2008

B Descriptif :

Renforcement de la structure bitumineuse par 27 cm
de BC5 collé (annulaire 9 ml), aprés rabotage d’une partie
de la structure bitumineuse.
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Localisation du chantier :
Giratoire Chambéry — zone d’activités de la houille
blanche

Maitre d’ceuvre/ouvrage :
ville de Chambéry

Type de travaux :
Renforcement de la structure bitumineuse

Classe de trafic :
T5

Année de réalisation :
2002

Descriptif :

Renforcement de la structure bitumineuse par 8 cm de
BC5 collé (annulaire 9 ml), apres rabotage d’une partie de la
structure bitumineuse.
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Norme NF EN 206-1 : Béton - Partie 1 : spécification, performances, productlon et
conformité

Norme NF P 98-170 (révision en cours) :Chaussées en béton de ciment —
Exécution et contrdle

Guide pratique SPECBEA : voiries urbaines et espaces publics en béton de ciment
Chaussées en béton : Guide technique (LCPC-SETRA, mars 2000)
Structures expérimentales béton armé continu sur grave bitume :
Bilan d'étape (SETRA, mai 2007) et Note conclusive (SETRA, mars 2011)
Documentations SNBPE
Documentations CIMBETON
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