CONGRES DE

L''DRRIM

Institut Des Routes; leddmhﬁmﬂ'lmip ur la Mobiité

Les réparations courantes
des ouvrages en béton.

Christian TOURNEUR
FREYSSINET

Congrés de I'IDRRIM - Lyon Eurexpo — 2/4 octobre 2012 1



Les réparations courantes des ouvrages CONGRES DE

L''DRRIM

Institut Des Routes, deg Rl.lasddes Infrastrutures pour la Mobilté

Le vieillissement entraine des modifications du matériau
béton des ouvrages :

-Perte de pH: par carbonatation
-Modification chimique: par diffusion ions Cl- ou autres ...

-Fissurations: par fatigue, fluage, retrait, effets thermiques ....

Par conséquence, le vieillissement engendre :
-La corrosion des armatures: avec ou sans foisonnement d’oxydes

-Des pertes de sections: éclatements de béton, réduction des
sections d’aciers

-Des pertes d’inerties : par fissuration, par perte de matériaux

Le traitement de ces pathologies représente un % important du
volume des travaux des réparations des ouvrages anciens en béton.
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Conditions de conservation des armatures dans le
béton pour un environnement courant:

Pour que les armatures dans le béton soient en état
d’immunité naturelle, il faut :

- Que les aciers aient une couverture de béton suffisante
- Que le pH du béton soit > 9
- Que la concentration en ions Cl- soit < 0.6% du poids de ciment

- Que la pénétration d’humidité soit limitée ou controlée

'eau est un accélérateur de corrosion des armatures dans
les bétons aériens
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, , , , IgtutDes Rmvpowa Mobiité
Bétons armés dégradés
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les conséquences de la présence d’eau sur les e i o
parties exposées a I’humidité.
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Que se passe t’il au niveau des armatures ?

(exemple d’un béton carbonaté)

L''DRRIM

Insfitut Des Roules; s pourla Mobilté
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La réparation courante :

Réalisée dans les regles de l'art
selon la norme NFEN 95-101
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Le non respect de I'une de ces regles élémentaires comme :
Ne pas purger le béton derriére les armatures a pour conséquence :

L' anode induite se crée sous la partie réparée.
La durée de vie de la réparation est alors estimée
entre 3 et 6 ans suivant I'exposition.

CONCRETE [electrolyte)
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ConSéquences du non respect des régles de base. Instiut Des Routes, des Rues et des Infiastustures pour a Mobilté
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Pour une réparation pérenne :

Il faut respecter les régles de base de mise en ceuvre et considérer
le traitement dans son ensemble.

La préconisation doit prendre en compte :

-Qu’une réparation locale peut étre incompléete ou
engendrer d’autres problemes.

- Que l'on peut palier ces inconvénients avec d’autres
produits dont les fonctions sont complémentaires.

Certains fournisseurs proposent des systemes qui
associent produits et méthodes permettant un meilleur
traitement.
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Les Normes EN 1504 -de 1a 10

répertorient les produits et systemes de
réparation du béton par fonction et les classent
en rapport avec leur performance principale pour
laquelle ils sont destinés.

Le niveau de performance par fonction est des
lors exigible.
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Performances des preduits et systémes de profecticn de surfac «principess et sméthodess définis dans FENY 1504-8
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Exemple :
Principe 1 « Protection contre les risques de pénétration »

Méthode 1.2 «revétement de surface avec ou sans capacité de pontage de fissures »
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Il est donc nécessaire de composer des
systemes avec des produits de
fonctionnalités complémentaires pour
traiter le probleme dans son ensemble.

Le guide technique « Protection des bétons Protection des bétons
par application de produits en surface du s aton denrdia
parement» a la surface du parement
édition LCPC/SETRA 2002 permettait déja, T o R
par un assemblage de fonctions, de telles
préconisations.
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La norme EN 1504 — 10 « Produits et systéemes pour la
protection et la réparation des structures en béton »
traite de la mise en oeuvre des produits et systemes,
mais de facon incomplete.

Les guides STRRES apportent ce complément et
intégrent : maitrise d’ouvrage, exécution, et

controles.

Les normes de la série NF P 95 100 de 1 a 7 qui fixent de
facon plus compléte les regles de mise en ceuvre des
produits ne prennent pas en compte cette approche
globale et de combinaisons possibles.
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Les normes NF 95 101 a 107 sont actuellement en cours de
modifications pour intégrer cette notion fonctionnelle
complémentaire des produits compatibles et les produits nouveaux
et pouvoir ainsi exiger un niveau de performance normalisé.

La Norme 95 101 « Réparation et renforcement des ouvrages en béton et
en magonnerie — Reprise du béton dégradé superficiellement » est en cours
de révision.

-La Norme 95 103 « Réparation et renforcement des ouvrages en béton et
en magonnerie — Traitement des fissures et protection du béton » va étre
soumise a I'enquéte publique.
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Merci pour votre attention.
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